	PRIJEDLOG PRIPREME AKTIVNOG UČENJA I POUČAVANJA KEMIJE U 8. RAZREDU

	Tematska cjelina: IV. KEMIJA UGLJIKOVIH SPOJEVA

	Broj sata: 52., 53. i 54.
	Tema: 4.4. Ugljikovodici

	Odgojno-obrazovni ishodi predmetnog kurikuluma kemije u okviru koncepata:
A.8.1. primjenjuje kemijsko nazivlje i simboliku za opisivanje sastava tvari
A.8.3. kritički razmatra uporabu tvari i njihov utjecaj na okoliš i ljudsko zdravlje
B.8.1. analizira fizikalne i kemijske promjene
D.8.1. povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama

	Odgojno-obrazovni ishodi na razini aktivnosti:
a) navodi elementarni sastav i definiciju ugljikovodika
b) objašnjava razliku između zasićenih i nezasićenih ugljikovodika
c) primijenjuje opće formule alkana, alkena i alkina na zadanim primjerima
d) razlikuje, prepoznaje i piše strukturne, molekulske i sažete strukturne formule ugljikovodika
e) objašnjava pravila imenovanja alkana, alkena i alkina
f) pokusom ispituje i navodi svojstva alkana
g) imenuje zadani ugljikovodik na temelju molekulske i strukturne formule
h) prikazuje kemijskom jednadžbom i riječima opisuje potpuno i nepotpuno izgaranje ugljikovodika
i) navodi svojstva i uporabu etena i etina

	Važni i novi pojmovi:
ugljikovodici, zasićeni i nezasićeni ugljikovodici, alkani, sažeta strukturna formula, gorenje ugljikovodika, alkeni, eten, alkini, etin  

	Međupredmetne teme i međupredmetna povezanost (MPT): 
ikt C 3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne informacije između pronađenih informacija.
ikt A 3.1. Učenik samostalno odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju.
osr C 3.2. Prepoznaje važnost odgovornosti pojedinca u društvu.
or C 3.1. Može objasniti kako stanje u okolišu utječe na dobrobit.


	Nastavna sredstva, pomagala i pribor: 
udžbenik, bilježnica, radna bilježnica, ploča, kreda, računalo, projektor, tablet/pametni telefon (mobitel), modeli atoma, DDS, RL. 4.12. i 4.13.

	Povezanost s nastavnim predmetima:
HJ – A.8.3. Učenik čita tekst, izvodi zaključke i tumači značenje teksta.
B – D.8.1. Primjenjuje osnovna načela znanstvene metodologije i objašnjava dobivene rezultate.




	[bookmark: _top]Ostvarivanje ishoda i očekivanja MPT-a

	
AKTIVNOSTI UČENIKA
rad na tekstu, korištenje digitalnih sadržaja, rješavanje zadataka, rasprava, praktični rad (pokus)


	


MPT
ikt C 3.3. 



D.8.1. a, b, c, d



A.8.1. b, c, d, e, g




A.8.3. f, h, i

B.8.1. f, h, i

osr C 3.2. 
or C 3.1. 





MPT
ikt C 3.3. 
ikt A 3.1. 




	
Čitaju uvod u temu i odgovaraju na uvodna pitanja u udžbeniku (str. 98.), međusobno diskutiraju. 
Komentiraju tablicu 4.5. u udžbeniku na str. 99. te uviđaju razliku između zasićenih i nezasićenih ugljikovodika.
Tumače da su u molekulama alkana ugljikovi atomi povezani jednostrukim vezama zbog čega svaki ugljikov atom ima maksimalan broj susjeda, a to je četiri. 
Vođeni pitanjima analiziraju tablicu 4.6. u udžbeniku na str. 100. i objašnjavaju da alkani čine niz srodnih spojeva u kojem svaki sljedeći član niza ima jedan ugljikov atom i dva vodikova atoma više od prethodnog člana, tj. ima jednu skupinu –CH2–više od prethodnog člana niza. 
Objašnjavaju da svi članovi homolognog niza alkana imaju jednaku opću formulu, CnH2n+2. Navode da imena svih alkana završavaju nastavkom -an. Navode da elemntarni sastav i strukturu ugljikovodika opisujemo molekulskim, strukturnim i sažetim strukturnim formulama.
Iz teksta u udžbeniku na str. 100. učenici opisuju i navode svojstva metana.

POKUS 4.12. Gorenje zemnog plina 
Navode da gorenjem alkana i drugih ugljikovodika uz dovoljan pristup kisika nastaju voda i ugljikov dioksid, a uz nedovoljan pristup zraka nastaju voda i ugljikov monoksid.

POKUS 4.13. Ispitivanje svojstava alkana  
Tumače da su alkani kemijski postojani i netopljivi u vodi, te da im je gustoća manja od gustoće vode.
Izvode pokuse pridržavajući se mjera opreza i pravila ponašanja.*
Rješavaju radne listiće s uputama za izvođenje pokusa, DDS

Analiziraju tablicu 4.8. na str. 103. i zaključuju da su u molekulama alkena barem dva ugljikova atoma međusobno povezana dvostrukom vezom, a u molekulama alkina postoji barem jedna trostruka veza među ugljikovim atomima. Uočavaju da imena alkena završavaju nastavkom -en, a imena alkina nastavkom -in. Objašnjavaju opće formule alkena i alkina.
Iz teksta u udžbeniku na str. 104. upoznaju najvažnija svojstva etena i etina.
Vježbaju i usvajaju pisanje molekulskih, strukturnih i sažetih strukturnih formula alkana, alkena i alkina.

	Vrednovanje

	Vrednovanje kao učenje: 
· DDS – provjeri znanje
· domaća zadaća (U, str. 105. – provjeri znanja)

	Vrednovanje za učenje: 
· pitanja za ponavljanje, RB, str. 51. – 55.

	Vrednovanje naučenog: 
· pitanja i zadatci za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća (prilog B)

	Refleksija

	Izlazna kartica za samovrednovanje (prilog A)



*Učitelj izvodi demonstracijski pokus ili organizira učenike i daje im upute za samostalno izvođenje pokusa u skupinama. Ako je uz opis pokusa u udžbeniku navedeno da je pokus demonstracijski, onda taj pokus izvodi isključivo učitelj.

	PRIJEDLOG UČENIČKOG ZAPISA/BILJEŠKE

	UGLJIKOVODICI
Ugljikovodici:
· najjednostavniji organski spojevi
· građeni su od atoma ugljika i vodika
· razlikujemo zasićene i nezasićene ugljikovodike
Alkani
· zasićeni ugljikovodici u čijim su molekulama ugljikovi atomi povezani jednostrukim vezama
· čine homologni niz u kojemu se svaki sljedeći alkan razlikuje od prethodnog člana niza za –CH2– skupinu
· imena svih završavaju nastavkom –an
· opća im je formula CnH2n+2
Homologni niz prvih četiriju alkana
	IME
	metan
	etan
	propan
	butan

	STRUKTURNA FORMULA
	

	

	

	


	SAŽETA STRUKTURNA FORMULA
	CH4
	CH3CH3
	CH3CH2CH3
	CH3CH2CH2CH3

	MOLEKULSKA FORMULA
	CH4
	C2H6
	C3H8
	C4H10


Metan, CH4
· plin bez boje i mirisa (močvarni plin)
· glavni je sastojak zemnog plina
· smjesa metana i zraka je eksplozivna
· gorenjem metana uz dovoljno kisika nastaju ugljikov(IV) oksid i voda: 
CH4 + 2 O2 → CO2 + 2 H2O
Opća svojstva alkana
· gorenjem ugljikovodika uz dovoljno kisika nastaju voda i ugljikov(IV) oksid, a uz nedovoljno kisika nastaju ugljikov(II) oksid i voda
· metan, propan i butan rabe se za grijanje i kuhanje u kućanstvima i u industriji 
· alkani su kemijski stabilni i slabo reaktivni
· netopljivi su u vodi, ali su topljivi u benzinu ili petroleju (organska otapala)
Alkeni
· nezasićeni ugljikovodici u kojima su barem dva ugljikova atoma povezana dvostrukom vezom
· opća formula alkena s jednom dvostrukom vezom: CnH2n
· imena svih alkena završavaju nastavkom -en
· gorenjem alkena uz dovoljno kisika nastaju voda i ugljikov(IV) oksid, a uz nedovoljno kisika razvija se ugljikov(II) oksid:
C2H4 + 3 O2 → 2 CO2 + 2 H2O
eten
Eten, C2H4
· eten (etilen) bezbojan je plin slatkasta mirisa
· netopljiv je u vodi
· izgara svijetlim plamenom, a smjesa etena s kisikom je eksplozivna
· pospješuje dozrijevanje voća
Alkini
· nezasićeni ugljikovodici u kojima su barem dva ugljikova atoma povezana trostrukom vezom
· opća formula alkena s jednom trostrukom vezom: CnH2n–2
· imena svih alkina završavaju nastavkom -in
· gorenjem alkina uz dovoljno kisika nastaju voda i ugljikov(IV) oksid, a uz nedovoljno kisika razvija se ugljikov(II) oksid:
2 C2H2 + 5 O2 → 4 CO2 + 2 H2O
    etin
Etin, C2H2
· etin (acetilen) bezbojan je plin i netopljiv je u vodi
· vrlo je reaktivan i gorenjem postiže vrlo visoke temperature (oko 3000 °C)
· služi za autogeno zavarivanje




Prilog A
	MOJE AKTIVNOSTI I SPOSOBNOSTI
(samovrednovanje)
	napiši znak + ili –

	
	loše
	dobro  
	izvrsno

	razumijevanje nastavnih sadržaja

	
	
	

	snalaženje u udžbeniku i radnim materijalima

	
	
	

	razumijevanje pročitanog teksta i prepoznavanje važnih pojmova
	
	
	

	rukovanje posuđem, priborom i kemikalijama tijekom izvođenja pokusa
	
	
	

	prepoznavanje primjene stečenog znanja u svakidašnjem životu
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	Prijedlog pitanja i zadataka za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća:

	I. razina

1. Što su ugljikovodici?
2. Napiši opću formulu alkana.
3. Navedi homologni niz prvih četiriju alkana.
4. Za koju se skupinu razlikuju dva susjedna alkana u homolognom nizu?
5. Prikaži molekulsku, strukturnu i sažetu strukturnu formulu metana.
6. Navedi fizikalna svojstva alkana.
7. Napiši opću formulu alkena i opću formulu alkina.
8. Objasni pravila imenovanja alkena i alkina.
9. Imenuj prva dva člana homolognog niza alkena i alkina.
10. Napiši molekulsku, strukturnu i sažetu strukturnu formulu etena i etina.
11. Napiši molekulsku, strukturnu i sažetu strukturnu propina.

II. razina

1. a) Prikaži molekulskim formulama homologni niz alkana od metana do pentana. 
 b) Prikaži strukturnom formulom propan.
2. Imenuj prikazane spojeve.
a)	b)	c)



      		
3. a) Prikaži strukturnu, sažetu strukturnu i molekulsku formulu pentana.
 b) Koliki je ukupan broj valentnih crtica u molekuli tog spoja?
4. a) Kemijskom jednadžbom prikaži reakciju potpunog gorenja etana.
 b) Imenuj produkte reakcije.
5. Napiši jednadžbe kemijske reakcije:
a) potpune oksidacije metana
b) nepotpune oksidacije metana.
Imenuj produkte u obje reakcije.
6. a) Ako dva atoma ugljika povežemo sa dvije valentne crtice, a preostale veze ugljika zasitimo atomima vodika, koji ćemo ugljikovodik dobiti?
b) Navedi njegovu uporabu.
7. a) Ako dva atoma ugljika povežemo sa tri valentne crtice, a preostale veze ugljika zasitimo atomima vodika, koji ćemo ugljikovodik dobiti?
 b) Navedi njegovu uporabu.

III. razina

1. a) Koji ćemo alkan dobiti ako butanu oduzmemo jednu skupinu –CH2−?
 b) Prikaži taj alkan molekulskom, strukturnom i sažetom strukturnom formulom.
 c) U kojem je agregacijskom stanju taj alkan pri sobnoj temperaturi?
2. Vrelište lančastih ugljikovodika ovisi o duljini ugljikovodičnog lanca. 
a) Koji od navedenih ugljikovodika ima najviše vrelište: propan, etan, butan, metan?
b) Napiši njegovu molekulsku formulu i nacrtaj njegovu strukturnu formulu.

d) Koliki je broj valentnih crtica između istovrsnih atoma?
3. Marko je ispitivao topljivost parafina sljedećim pokusom. U epruvetu A s otapalom X i epruvetu B s otapalom Y dodao je parafinsko ulje. U epruveti A se parafinsko ulje otopilo, a u epruveti B nije.
a) U kojoj epruveti je benzin, a u kojoj voda?
b) Koja je razlika između ta dva otapala?
c) Zašto se parafinsko ulje otopilo u epruveti A, a nije u epruveti B?
d) Kakve su vrste smjesa vode i parafinskog ulja, a kakva benzina i parafinskog ulja?
4. Ana je u epruvetu A, koju je Marko pripremio u prethodnom zadataku dodala otopinu kalijeva permanaganat pri čemu taj reagens nije promjenio boju. Objasni zašto nije došlo do promjene boje reagensa.
5. Molekulska formula jednog lančastog ugljikovodika je C3H6.
a) Napiši njegovu sažetu strukturnu formulu.
b) Kojoj skupini ugljikovodika pripada taj spoj?
6. a) Napiši ime, molekulsku i strukturnu formulu prvog alkena u homolognom nizu.
            b) Prikaži kemijskom jednadžbom gorenje tog spoja uz nedovoljan pristup zraka (kisika).
7. Lančasti nezasićeni ugljikovodik s trostrukom vezom ima molekulsku formulu C3H4.
a) Napiši njegovu sažetu strukturnu formulu.
             b) Prikaži kemijskom jednadžbom gorenje tog spoja uz dovoljan pristup zraka (kisika).
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